Rownania rézniczkowe
Pomoc dydaktyczna 1

Roéwnanie pierwszego rzedu oraz pierwszego stopnia mozna zapisa¢ w postaci
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jest to tak zwana posta¢ normalna réwnania rézniczkowego.

Definicja 1. Obszarem okreslono$ci rownania (1) nazywamy obszar plaszczyzny Ozy w
ktorym funkcja f(z,y) jest jednoznaczna i ciagla, przy tym jesli f(z,y) jest nieokreslona
w pewnym punkcie (zg, o), ale istnieje skoficzona granica tej funkeji, gdy (z,y) — (xo, %),
to przedtuzamy funkcje f(z,y) w punkcie (zg,yo) pod wzgledem ciggtosci. Ponadto do ob-
szaru okreslonosci bedziemy dolaczali réwniez punkty w ktorych funkcja f(x,y) dazy do
nieskoniczono$ci.

Definicja 2. Rozwiazaniem réwnania (1) bedziemy nazywa¢ kazda funkcje y = y(z), ktora
zzmienia to rownanie w tozsamo$é¢. Ponadto, jesli funkcja stala x = a jest rozwigzaniem

rOwnania odwrdconego
dx 1

dy — f(z,y)
to bedziemy rowniez jg traktowaé jako rozwigzaniem rownania (1), jest to tak zwane rozwigzanie
dotgczone.

Poprzez pelna analize rdwnania rézniczkowego (1) bedziemy rozumieli nastepujaca liste
czynnosci

1. okreslenie obszaru oznaczonos$ci rownania
2. okreslenie obszaru istnienia rozwigzania zagadnienia Cauchy’ego
3. okreslenie obszaru istnienia i jednoznacznosci rozwiagzania zagadnienia Cauchy’ego
4. wyznaczenie lini osobliwych
5. wyznaczenie izoklin, narysowanie izoklin ¢y’ = 0, £1, co
6. wyznaczenie obszaru wzrostu i malenia rozwigzania
7. wyznaczenie lini ekstremow
8. ustalenie kierunku wypuktosci i wyznaczenie lini punktéw przegiecia
9. wykonanie szkicu rodziny krzywych catkowych
10. scaltkowanie réwnania

11. zbadnie zachowania krzywych catkowych w otoczeniu linii osobliwych, na brzegu ob-
szaru okreslonosci rownania i w nieskonczonosci



